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和 T2 造影性能。我们阐明了氧化铁纳米片中增强的 T1 造影性能主要与水质子在
富含金属离子裸露的 Fe3O4{111}面上的化学交换有关，而增强的 T2 造影性能可
以归因于固有的超顺磁性以及相比于球形纳米颗粒而言更大的有效半径。有趣的
是，厚度不同的氧化铁纳米片表现出尺寸依赖性的 T1 和 T2 造影行为的平衡，而
且可以通过调控形貌、表面结构和表面包裹等因素进行调节。这一研究为更好的
理解磁性纳米颗粒中的 T1 和 T2 弛豫效应提供重要的依据，将可能对发展高效的
MRI 造影剂的研究具有重要指导意义。 
第三章，我们探索了钆内嵌的氧化铁（GdIO）纳米颗粒可以作为一种协同
增强的 T1-T2 双模式 MRI 造影剂。钆内嵌的纳米结构可以有效的增强周围磁场的
不均匀性，形成协同增强的 MRI 弛豫效能和造影效果。磁共振弛豫性能测试显
示 GdIO 纳米颗粒具有超高的 r1 和 r2 值，分别为 69.5 mM-1·s-1（Gd）和 146.5 mM 
-1·s-1（Fe）。活体小鼠的 MRI 实验显示，静脉注射的 GdIO 纳米颗粒在肝脏部位





















Degree papers are in the “Xiamen University Electronic Theses and 
Dissertations Database”.  
Fulltexts are available in the following ways: 
1. If your library is a CALIS member libraries, please log on 
http://etd.calis.edu.cn/ and submit requests online, or consult the interlibrary 
loan department in your library. 
2. For users of non-CALIS member libraries, please mail to etd@xmu.edu.cn 
for delivery details. 
厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库
